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Vorwort

Der Umfang der Uberpriifung und Uberwa-
chung von Windenergieanlagen richtet sich nach den
jeweils gultigen bauartibergreifenden und bau-
stoffspezifischen Regelungen und Vorschriften. Der
vorliegende Katalog von Empfehlungen stellt den fur
die Uberwachung der Bauausfilhrung von Windener-
gieanlagen notwendigen Umfang an Mal3nahmen und
Kontrollen zusammen. Dieser Katalog ist nicht ab-
schliefend, weitergehende Regelungen in den bau-
aufsichtlich eingefihrten Baubestimmungen bleiben
hiervon unbertihrt. Die Uberwachung des maschinen-
technischen Teils der Windenergieanlagen ist nicht
Gegenstand dieser Empfehlungen.

Diese Empfehlungen stehen mit den Anforde-
rungen des Abschnitts 13 — Bauabnahme und Inbe-
triebnahme — der DIBt-Richtlinie fir Windenergiean-
lagen im Einklang.

Die beschriebenen Kontrollen und Einsichtnahmen

far

Prifgegenstande/Unterlagen |

MaRnahmen und Kontrollen [ |

sind wie folgt definiert:

[1 Kontrolle: Prifung bzw. Durchsicht auf Sinnhaf-
tigkeit, Richtigkeit und Vollstandigkeit

O Einsichtnahme: Durchsicht auf Anwendbarkeit
und Plausibilitat

1.0 Sichtung der bautechnischen Unterlagen
(Ordnungspr ifung und Plausibilitatskontrolle)

Ooooo OOoo0Oo

1.1 Baugenehmigungsunter lagen
Baubeschreibung mit Ubersi chtszeichnungen
Technische Spezifikation

Typenprifberichte oder Einzel prifberichte
mit zugehorigen Unterlagen

Gepriifte Standsicherheitsnachweise
Gepriifte Ausfiihrungszeichnungen
Relevante Gutachten

Lageplan

Kontrolle:

O

O

Vollstandigkeit, Ubereinstimmung und Aussage-
fahigkeit (insbesondere auch der Gutachten),
standortspezifisch und anlagenspezifisch
Expositionsklassen (DIN EN 206-1 in Verbindung
mit DIN 1045-2) auf Ubereinstimmung mit den
standortspezifischen Umgebungsbedingungen
Absténde zu anderen Windenergieanlagen und zu
hohen Gebé&uden

1.2 Anlagenbeschreibung

Kontrolle:

Ubereinstimmung des beantragten mit dem in der
statischen Berechnung vorgel egten Anlagentyp

ooo

1.3 Baugrundgutachten

Kontrolle:

Ubereinstimmung der ortlichen Baugrundkennwerte
mit den in der statischen Berechnung angesetzten
Werten

Erkundungstiefe der Baugrundaufschltisse
Angaben zur Tragfahigkeit des Baugrundes
Ubereinstimmung der voraussi chtlichen Setzungen
und Schiefstellungen mit den in der statischen
Berechnung angesetzten Werten

Angaben zur auferen Tragfahigkeit von Pfahlen
Angaben zu den hydrologischen Verhatnissen,

u. a. Grundwasserstand

Angaben zur Aggressivitéat von Boden und Grund-
wasser gegenuiber Beton und Stahl
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[0 1.4 L astannahmen/L astgutachten

Kontrolle:

in der statischen Berechnung angesetzten Lasten

[0 Ubereinstimmung der zertifizierten Lasten mit den

[0 1.5 Windgutachten/Tur bulenzgutachten

Einsichtnahme im Hinblick auf

Aussage zur Verteilung der Windhaufigkeit
Angabe der Hauptwindrichtung

Standort- und abstandsspezifische Turbulenzen

00O

oo

oooono

2.4 Fundament
2.4.1 Schalung

Kontrolle:

Sauberkeitsschicht

Grenzabmal3e

Dichtheit und Sauberkeit

Ggf. Vorbehandlung

Trennmittel (Auftrag und Herstelleranweisungen)

[J 1.6 Mitteilung der Inbetricbnahme der

EN 13670 in Verbindung mit DIN 1045-3

Einsichtnahme

Baustelle an die Uberwachungsstelle gemafi DIN

OooOonO

2.4.2 Einbauteile

Kontrolle (siehe auch Abschnitt 3):

Lage und Lagesicherung

Keine Beeintrachtigung der Verdichtung des Betons
Schwéchung des Querschnitts

[0 1.7 Erkléarung Uber die Festlegung des
ver antwortlichen Bauleitersnach LBO

Einsichtnahme

2.0 Grindung

2.4.3 Aussparungen und L eerrohre

Kontrolle:
Schwéchung des Querschnitts

O 2.1 Fundamentstandort

Kontrolle:

0 Umgebung
[0 Geléndeverlauf

oo

2.4.4 Fugen

Kontrolle:
Fugenaushildung (Abdichtung)
Arbeitsfugen (Rauigkeit)

0 2.2 Baugrund
GrundungsmafRnahmen und Baugrubensohle

Einsichtnahme:

O Abnahmeprotokoll der Baugrundverbesserungs-
mal3nahmen
Verdichtungsnachweis bei Flachgriindung

OO

grundkennwerte

Abnahmeprotokoll des Baugrundsachverstéandigen
Uber die Baugrubensohle unter Beachtung der Bau-

O 2.3 Pfahlgrindung

Kontrolle:
[0 Lage, Anzahl und Neigung der Pfahle

Einsichtnahme:

Unterschriebene Pfahlprotokolle

GroRRer Rammbericht (siehe auch Kontrolle)
Einmessprotokoll der Pfahle

00O

o O oo Ogooo O

(@)

2.4.5 Bewehrung

Kontrolle:

Werk- und Verarbeiterkennzeichen nach DIN 488
Stahlsorte, Durchmesser, Form, Lange und Lage
Verankerungs-, Ubergreifungslangen und
mechanische Verbindungen

Verknupfung, Standfestigkeit und Sauberkeit
Abstandhalter und Unterstiitzungen

(Nennmal3e und Verlegemal3e der Betondeckung)
Anordnung hinsichtlich Betoneinbau (Stababstande,
Betonieroffnungen und Ruttell icken)

Erdung

Einsichtnahme:
Zulassung Betonstahlverbindungen
(Einhaltung der Randbedingungen)

O Eignungsnachweis zum Schweil3en von Betonstahl

nach DIN EN SO 17660
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oooo

(OXOGX®)

2.4.6 Beton

Kontrolle:

Festlegung des Betons

Groftkorn und Konsistenz
Betonierabschnitte und Arbeitsfugen
Kennzeichnung der Baustelle

(gemdal3 DIN EN 13670 in Verbindung mit
DIN 1045-3 und Uberwachungsstelle)

Einsichtnahme:

Betonierkonzept

Arbeitsanweisungen zur Nachbehandlung
Bericht der unabhangigen Uberwachung

O

O

3.1.3 Schrauben

Einsichtnahme:
Abnahmepriifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204
(falls kein Chargenkennzeichen vorhanden)

3.1.4 Vorgespannte Schraubenverbindungen

Kontrolle:
Stichprobenhafte Kontrolle der VVorspannung der
Schraubenverbindungen

Einsichtnahme:

Protokoll Uber das ordnungsgemal3e Anziehen der
HV-Schraubenverbindungen

ooogg o

(OX©)

2.4.7 Fundament nach Herstellung

Kontrolle:

Betonalter/Festigkeit bei Belastungsbeginn
(ggf. Erhéartungsprifung)

Oberflache

Risse

Entwasserung, Drainage

Fugen

Einbauten

Einsichtnahme:
Aufzeichnungen
Protokoll der Nivellierung der Fundamentsektion

ON©)

3.1.5 Schwei3verbindungen

Kontrolle:
Sichtkontrolle der Schweil3verbindungen

Einsichtnahme:

Schwei RBanweisung

Eignungsnachweis Erweiterung flr dynamisch bzw.
nicht vorwiegend ruhend beanspruchte Bauteile
(Klasse E nach DIN EN 1090)

Ggf. Protokoll der zerstérungsfreien Prifung der
Baustellenschweil3ung

2.4.8 Fundament vor |nbetriebnahme der Anlage

Kontrolle:
Ggf. erforderliche Erduberschittung

3.0 Turmschaft

OX©)

3.1.6 Baustahl

Einsichthahme:

Materia zertifikate/Werkszeugnisse
Unterlagen Uber zerstérungsfreie Werkstoff-
prifungen

3.1 Stahlturm
3.1.1 Mantelbleche

Einsichtnahme:
Abnahmepriifzeugnisse 3.1 nach DIN EN 10204

3.1.7 Korrosionsschutz

Einsichtnahme:
Korrosionsschutzprotokoll

(ONOX®)

3.1.2 Ringflansche

Einsichtnahme:

Abnahmepriif zeugnisse nach:

SEL 072: Ultraschallpriifung

DIN EN 10164 Stahlerzeugnisse mit verbesserten
Verformungseigenschaften senkrecht zur Erzeug-
nisoberflache; Technische Lieferbedingungen

3.1.8 Mafdtoleranzen

Kontrolle:

Stichprobenhafte Kontrollen z. B. Grenzwerte
fir die Flanschklaffungen entsprechend der
DIBt-Richtlinie fir Windenergieanlagen

Einsichtnahme:
Protokoll Gber geometrische Turmdaten, insbeson-
dere Lotabwei chungen
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3.2 Ortbetonturm
3.2.1 Schalung

Kontrolle:

Grenzabmal3e (Wanddicke, Durchmesser)
Schalungsverankerungen

Dichtheit und Sauberkeit

Einsichtnahme:
Protokoll Uber Lotabweichungen

OO

3.2.2 Gleitschalung/Kletterschalung

Kontrolle:

Sichtkontrolle Gleitfehler (z. B. Kiesnester, Beton-
ausbriiche, Abreif3en des Frischbetons von erhérte-
ten Schichten)

Einsichtnahme:

Prifberichte Ristung/Arbeitsbiihnen
Arbeitsanweisungen (Gleiten und Klettern nach
DBV-Merkblatt ,, Gleitbauverfahren*, Nachbehand-
lung, Verpressen der Kletterstangenhohlrdume)
Protokolle tber Prifung der Frihstandfestigkeit

(z. B. mit Rickprallhammer und Erhartungsprifung
am Probekdrper)

O

O OO oOoOoo

3.2.6 Bewehrung

Kontrolle:

Werk- und Verarbeiterkennzeichen nach DIN 488
Stahlsorte, Durchmesser, Form, Lange und Lage
Verankerungs-, Ubergreifungslangen und
mechanische Verbindungen

Lagesicherung

Abstandhalter (Nennmal3e und Verlegemalie

der Betondeckung)

Anordnung hinsichtlich Betoneinbau (Stababstande,
Betonier6ffnungen und Rattell icken)

Einsichtnahme:

O Zulassung Betonstahlverbindungen (Einhaltung der

Randbedingungen)

O Eignungsnachweis zum Schweil3en von Betonstahl

nach DIN EN SO 17660

OO

3.2.3 Einbauteile

Kontrolle:

Lage und Lagesicherung
Schwéchung des Querschnitts

3.2.4 Aussparungen und L eerrohre

Kontrolle:
Schwéchung des Querschnitts

|

OoOooo

oo O O O
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3.2.7 Vorspannung

Kontrolle:

Lage und Lagesicherung der Hullrohre
Lage und Lagesicherung der Monolitzen
Lage der Anspannstellen und Ankerkorper
Verankerungsbewehrung

Einsichtnahme:

Zulassung Spannverfahren (Einhaltung der Randbe-
dingungen)

Spannprogramm (Spannfolge, Teilvorspannungen,
Betonalter)

Arbeitsanweisungen (z. B. Abdichtung gegen
Feuchte, Einpressen Zementmortel)
Spannprotokolle

Einpressprotokolle (Bericht tiber die Uberwachung
der Einpressarbeiten gemal3 DIN EN 13670 in Ver-
bindung mit DIN 1045-3)

Bautagebuch (Lieferung und Lagerung der
Spannglieder, Korrosionsschutz, Zeitrdume
Herstellung — Einbau — Verpressen)

oo

3.2.5 Fugen

Kontrolle:

Fugenausbildung (Abdichtung)
Arbeitsfugen (Rauigkeit)

ood

OO

3.2.8 Beton

Kontrolle:

Festlegung des Betons

Groftkorn und Konsistenz
Betonierabschnitte und Arbeitsfugen

Einsichtnahme:

Arbeitsanwei sungen zur Oberflachenbearbeitung
und Nachbehandlung

Betonierkonzept

Bericht der unabhangigen Uberwachung
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[0 3.2.9 Turmschaft nach Herstellung [0 4.2 Sichtprifung der Bauteile von Turm und
Grindung
Kontrolle:
[0 Oberflache Kontrolle:
[0 Risse [0 Korrosion
[0 Fugen (z. B. Arbeitsfugen, Vergussfugen, [0 Rissein Stahlbauteilen (Ermidung)
Material Ubergénge) O Beschaffenheit der Oberfléchen von Betonbauteilen,
[0 Einbauten Risse, Abplatzungen
O Vorspannung der Schraubenverbindungen
Einsichtnahme: (] Schiefstellung
O Aufzeichnungen [0 Erduberdeckung auf dem Fundament (Erosion)
O Grundwasser, Hochwasserstdnde
[0 3.3 Betonfertigteilturm
00 3.3.1 Herstellung
[0 4.3 Dokumentation
Kontrolle: S _ )
[ Kontrolleim Fertigteilwerk Ber_lcht ube_r das I_Ergebmsder Wiederkehrenden
Priafung, Mindestinhalt:
Einsichtnahme: [0 Standort/Betreiber der WEA
O Kennzeichnung und Lieferschein ) 0 Prufender Sachverstandiger
O Uberwachungsberichte der anerkannten Uberwa- O Hersteller, Typ und Seriennummer der Windener-
chungsstelle gieanlage sowie der Hauptbestandteile (Rotorbl &t-
O Ubereinstimmungszertifikat ter, Getriebe, Generator, Turm)
O Zulassung besonderer Herstellverfahren (z. B. [ Gesamtbetriebsstunden
Schieuderbeton) O Windgeschwindigkeit und Temperatur am Tag der
Prifung
[0 Anwesende bei der Prifung
s s [0 Beschreibung des Prifumfanges
Kontrolle: [ Prufergebnisund ggf. Auflagen mit Zeitvorgabe
[0 Hebeanschliisse
O Grenzabmalie (Bauteile und Verbindungsmittel)
L) Lagerung [0 4.4 Mangelbeseitigung und weitere M alRnahmen
O Beschédigungen (Transport- und M ontageschéaden)
Maflinahmen:
Einsichtnahme: [0 Uberwachung der Mangel beseitigung
O Montageanweisung [0 Bericht tber durchgefiihrte Reparaturen aufgrund
von standsicherheitsrel evanten Auflagen
[0 Falserforderlich, Stillsetzen der WEA veranlassen,
4.0 Wiederkehrende Priifungen gg;."B;nachnchngung der Baugenehmigungs-
(bautechnischer Teil) orae
0 4.1 Unterlagen der Windenergieanlage
Einsichtnahme:
O Wartungspflichtenbuch I | o
O Prufberichte der bautechnischen Unterlagen fir HI NWES.
Turm und Griindung
O Maschinengutachten . . .
O Auflagen im Lastengutachten Durch den Betreiber sind alle Mangel und
O Auflagen im Baugrundgutachten Schéden sowie deren Beseitigung bzw. Ersatz der ge-
O Baugenehmigungsunterlagen (einschlieRlich Ab- samten Anlage zu dokumentieren. Die Ursachen sind
schlussbericht zur bautechnischen Uberwachung) zweifelsfrei festzustellen und festzuhalten. Uberwa-
O Bedienungsanleitung chungsstellen sind zu informieren.
O Inbetriebnahmeprotokoll
O Berichte der friheren Wiederkehrenden Prifungen Samtliche Unterlagen und Dokumentationen
und der Uberwachungen und Wartungen - ; hor e
O Dokumentation von Anderungen und ggf. Reparatu- der Windenergieanlage sollten vom Betreiber in e

ren an der Anlage und ggf. Genehmigungen

nem Bauwerksbuch gesammelt und Uber die gesamte
Nutzungsdauer der Anlage aufbewahrt werden.
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In Bezug genommene Nor men, Richtlinien und Merkbléatter:

DBV-Merkblatt
Gleitbauverfahren: 2008-02

DIBt-Richtlinie fir
Windenergieanlagen: 2012

SEL 072: 1977-12

DIN 488: 2009-08

DIN 1045-2: 2008-08

DIN 1045-3: 2012-03

DIN EN 206-1: 2001-07

DIN EN 1090-2: 2011-10

DIN EN 10164: 2005-03

DIN EN 10204: 2005-01

DIN EN 13670: 2001-03

DIN EN ISO 17660-1: 2006-12

Gleitbauverfahren
Slipforming Technology

Einwirkungen und Standsicherheitsnachweise fir Turm
und Grundung, DIBt-Berlin

Stahl-Eisen-Lieferbedingungen

Verwendung von in Stahlbeton zugel assenen Betonstahlen,
Ausgabe: 2009-08

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 2: Beton — Festlegung, Eigenschaften,
Herstellung und Konformitét —
Anwendungsregeln zu DIN EN 206-1

Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton
Teil 3: Bauausfuhrung — Anwendungsregeln zu DIN EN 13670

Beton — Teil 1:
Festlegungen, Eigenschaften, Herstellung und Konformitéat

Ausfiihrung von Stahltragwerken und Aluminiumtragwerken —
Teil 2: Technische Regeln fir die Ausfuhrung von Stahltrag-
werken

Stahlerzeugnisse mit verbesserten Verformungsei genschaften
Senkrecht zur Erzeugnisoberfléche — Technische Lieferbedin-
gungen, Ausgabe: 2005-03

Metallische Erzeugnisse — Arten von Priifbescheinigungen,
Ausgabe: 2005-01

Ausfihrung von Tragwerken aus Beton

Schwei 3en von Betonstahlen
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